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The invention relates to a molding device and in particular a corrugator for 
the production of pipes, in particular corrugated pipes, comprising at least 
two sequences of circulating molding jaws which form a molding channel 
(114) over a given area, wherein the sequences are guided in respective 
circulation guides (106, 108), wherein at least one exchange molding jaw 
(212) of varying pipe molding features is provided according to the inven- 
tion, wherein at least one exchange device (200) is provided along at least 
one of the circulation guides of at least of the molding jaw sequences. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Wechselcorrugator 

@ Die Erfindung betrifft eine Formvorrichtung und insbe- 
sondere einen Corrugator zur Herstellung von Rohren, 
insbesondere Well rohren, mit wenigstens zwei Folgen 
von umlaufenden Formbacken, die in einem vorgegebe- 
nen Bereich einen Formkanal (114) bilden, wobei die Fol- 
gen in jeweiligen Umlauffuhrungen (106, 108) gefuhrt 
sind, wobei erfindungsgemaft wenigstens einem Wech- 
selformbacken (212) mit einer anderen Rohrformauspra- 
gung vorgesehen ist, wobei wenigstens eine Wechselein- 
richtung (200) entlang wenigstens einer der Umlauffuh- 
rungen wenigstens einer der Formbackenfolgen vorgese- 
hen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Formvorrichtung, insbeson- 
dere einen Corrugator, zur Herstellung von Rohren, bevor- 
zugt Wellrohren, mit wenigstens zwei Folgen von umlaufen- 5 
den Formbacken mit bevorzugt jeweils der gleichen For- 
mauspragung, die in einem vorgegebenen Bereich einen 
Formkanal bilden, wobei die Folgen in jeweiligen Umlauf- 
fiihrungen gefiihrt sind, gemaB dein OberbegrifY des Patent- 
anspruchs 1. in 

Im Stand der Technik sind Corrugatoren zur Herstellung 
von Wellrohren hinreichend bekannt. Solange Wellrohre in 
Langsrichtung mit gleichbleibender Form hergestellt wer- 
den sollen, lassen sich herkommliche Endloscorrugatoren 
mit umlaufenden Formbakken probleinlos einsetzen. Sollen 15 
Wellrohre mit bestimmten Sonderprofilabschnitten herge- 
stellt werden, ist es erfbrderlich, diese Sonderprofile in 
Form von entsprechenden Formbacken, bei spiels weise 
Formbacken fur Muffen oder dergleichen, in eine Fonnbak- 
kenkette einzufiigen. Hier ergibt sich nun das Problem, daB 20 
diese Sonderausformungen an den Wellrohren oder allge- 
mein an Rohren nur an jeweils gleichen und damit starr vor- 
gegebenen Stellen vorgesehen werden konnen. Eine varia- 
ble Sonderformgebung im Verlaufe eines endlos hergestell- 
ten Wellrohres ohne Unterbrechung des Herstellungsprozes- 25 
ses im Corrugator ist nicht moglich. Die ubliche Vorgehens- 
weise besteht darin, Sonderprofile an bestimmten Stellen in 
das Wellrohr einzufonnen, was dann in regelmaBigen Ab- 
schnitten erfolgen muB. Diese RegelinaBigkeit ergibt sich 
dann aus der spezifischen Lange einer bestimmten Form- 30 
backenkette. Das heiBt, wird ein Sonderprofil alle drei 
Formbackenkeltenlangen benotigt, taucht dieses in dem be- 
Ireffenden Wellrohrabschnitt dennoch dreimal auf, wobei je- 
doch zwei dieser Sonderprofile unbenutzt sind. Diese unbe- 
nutzten Sonderprofile konnen natiirlich Probleme bereiten, 35 
da sie Schwachstellen sein konnen. 

Im Stand der Technik ist aus der US 4,325,685 Al ein 
Versuch bekannt, bei einem vertikal ausgerichteten Corru- 
gator eine gewisse Flexibilitat dadurch zu schaffen, daB 
Formbacken mit mehreren Profilen vorgesehen werden. Un- 40 
ter diesen mehreren Profilen sind auch Sonderprofile. Die 
auf diese Weise auBerst breiten Fonnbacken konnen bei ver- 
tikal angeordnetem Maschinentisch horizontal uber Wei- 
chenanordnungen verschoben werden, so daB bei Bedarf ein 
Sonderprofil eingefiigt werden kann. Bei diesem Ldsungs- 45 
ansatz ist es fiir die erwiinschtc Flexibilitat jedoch erforder- 
lich, daB jeder Fonnbacken einer Formbacken folgc entspre- 
chend kornplex mil mehreren Profilen, und darunter auch 
Sonderprofilen, ausgebildet ist. Dies fuhrt dazu, daB ein 
Corrugator dieser bekannten An auBerst aufwendig, teuer 50 
und zudem noch anfallig ist . Zudem ergibt sich aus der seit- 
lichen Posit ionierbarkeit die Problematik, daB die Formbak- 
ken nicht exaktzu dem Formkanal ausgerichtet werden kon- 
nen, wodurch sich UnregelmiiBigkeiten am Rohrprolil erge- 
hen. 55 

Auch die EP 0 048 113 A2 und die US 3,981,663 zeigen 
Abwandlungen von Corrugatoren, die jedoch ebenfalls nicht 
dazu in der Lage sind, die oben aufgezeiglen Problematiken 
luis der Welt zu schaffen. 

lis ist folglich die Aufgabe gemaB der vorliegenden Erfin- (*) 
dung, eine Formvorrichtung, insbesondere einen Corruga- 
tor vorzuschlagen, der bei einem akzeptablen Investitions- 
autwand 11 ex i bei einsetzbar ist, urn Rohre und bevorzugt 
Wellrohre herstellen zu konnen, die flexibel mit Sonderpro- 
lilen verse hen werden konnen. 65 

Die besagle Aufgabe wird gemaB der Hrlindung niittels 
einer Fornivorrichtung soweit als moglich bzw. vollsiandig 
gclosl. die wenigstens eine Wechseleinrichlung entlang we- 
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nigstens einer der UmlaulTuhrungen wenigstens einer der 
Fonnbackenfolgen aufweist, wobei wenigstens ein Wech- 
selformbacken vorgesehen ist, der ein Sonderprofil aufweist 
bzw. der eine andere Rohrformauspragung hat. 

Es versteht sich von selbst, daB hier auch Formbacken 
und entsprechend auch Wechsel formbacken eingcsetzt wer- 
den konnen, die mehr als einen Wellrohrtyp bzw. mehr als 
einen Wellrohrdurchmesser bereitstellen konnen. Die ande- 
ren Wellrohrtypen bzw. Wellrohrdurchmesser konnen dann 
durch Verstellung des Maschinentisches gegeniiber einer 
Diise eines Extruders, aus dem der weichplastisch verfonn- 
bare Kunststoffschlauch zur Herstellung des Rohres bzw. 
Wellrohres herauskommt, zum Einsatz gelangen. Dabei 
muB jedoch der ProduktionsprozeB unterbrochen werden. 
Natiirlich kann auch die Extruderdiise verstellt werden oder 
es konnen Extruderdiisenweichen oder Verlangerungsstucke 
eingesetzt werden, urn die anderen Formbacken zur Herstel- 
lung anderer Wellrohrtypen bzw. Wellrohrdurchmesser in 
Aktion zu bringen. 

Bei einem FormbackenwechseL der erfindungsgemaB mil 
einer entsprechenden Wechseleinrichlung erfolgi, wird nur 
eine geringe Anzahl von Formbacken ersetzl. 

Vorteilhafterweise sind entlang jeder der Fonnbackenfol- 
gen wenigstens jeweils eine Wechseleinrichlung vorgese- 
hen. Bei Bedarf konnen entlang einer Formbackenfolge 
bzw. einer Umlauffuhrung auch zwei oder mehrere Wech- 
seleinrichtungen vorgesehen sein. 

Die Wechseleinrichtung weisl wenigstens zwei Kammern 
auf, die jeweils einen Ein- und einen Ausgang aufweisen ; 
wobei die Kammern wenigstens angenaherl wie die Um- 
lauffuhrung ausgebildet sind. Auf diese Weise kann immer 
jeweils eine Kammer als Teil einer Umlauffuhrung einge- 
setzt werden, urn als Fuhrung fiir die Formbackenfolge 
durch die Wechseleinrichtung bzw. die hetreffende Kammer 
der Wechseleinrichtung zu dienen. Die jeweils nicht in die 
Umlauffuhrung eingesetzte Kammer dient als Reservoir fur 
Wechselfonribacken, das heiBt Fonnbacken mil Sonderpro- 
filen, oder fur Fonnbacken, die gegen Wechselformbacken 
ausgetauscht worden sind. 

Natiirlich kann eine entsprechende Wechseleinrichtung 
auch mit drci oder mehr Kammern versehen sein, die je nach 
Bedarf in die Umlauffuhrung eingegliedert oder aus dieser 
ausgegliedert werden, urn andere Fonnbacken bzw. Wech- 
selformbacken mit Sonderprofilen, Markierungen oder der- 
gleichen in die im Belrieb befindliche Fonnbackenfolge ein- 
zufiigen. 

Wenigstens eine der Kammern der Wechseleinrichtung 
weist. wenigstens einen Wechselformbacken auf. Natiirlich 
kann eine entsprechende Kammer auch mehrere Wechsel- 
fonnbacken aufweisen, je nach dem gewunschten Profil ei- 
nes speziellen Rohrproduktes bzw. Wellrohrproduktes. 

Zwar kann die Wechseleinrichtung auch von Hand bcta- 
tigt werden, jedoch ist es vorteilhaft, wenn ein Antriebsab- 
schnitl vorgesehen ist. urn eine Kammer mit wenigstens ei- 
nem Fonnbacken aus der Umlauffuhrung zu entfernen und 
eine andere Kammer mit wenigstens einem Wechselform- 
backen. beispielsweise mit einem Sonderprofil. in die Urn- 
I a u ff ii h r u n g e i n z u f u gen. 

(icmaB der Frfindung ist es auch moglich, daB die Anzahl 
der ]-ormbaeken, die in einer Formbackenfolge enthalien 
sind. geringer isi als die maximale Anzahl von Formbacken. 
die in einer Umlauffuhrung aufgenonunen werden kann. 
Dabei ist eine Bctorderungseinrichtung vorzusehen, urn die 
Fonnbacken auBerhalb des Formkanals schneller zu bevve- 
gen als ini Verlauf des Formkanals. Auf diese Weise isi es 
moglich : weniger Formbacken in dem Corrugator einzusct- 
zen, als dies notig ware, wenn eine geschlossene Formhak- 
kcnfolge bzw. Formbuekenkelle notig ware. Dies kann bei* 
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spielsweise uber Vonriebsgewinde mil unterschiedlicher 
Steigung erfolgen. 

Bei groBen Corrugatoren is! der Wechsel einer Form- 
backe nicht so schwierig, da aufgrund dcr geringen Umlauf- 
geschwindigkeit viel Zeit vorhanden ist, um einen Formbak- 
ken zu entnehmen unddurch einen anderen zu ersetzen. 

Vorteilhafterweise wird die Wechseleinrichlung bzw. 
werden die Wechseleinrichtungen in einein Bereich der Um- 
lauffuhrung angeordnet, indein der Fonnkanal offen ist. Mit 
anderen Worten. die Fonnbacken sind in dem Bereich, in 
dem die Wechseleinrichlung bzw. Wechseleinrichtungen an- 
geordnet sind, nicht geschlossen, d. h. nicht mit dem Rohr in 
Eingriff geschlossen. Besonders vorteilhaft lassen sich die 
Wechseleinrichtungen im linearen Bereich auf der Ruck- 
laufseite des Fonnkanals der erfindungsgemaBen Einrich- 
tung bzw. des erfindungsgemaBen Corrugators plazieren. 

Bevorzugt weist der Antriebsabschnitt der Wechselein- 
richlung einen Querschieber auf, der die eine der Karamem 
in die Umlauffuhrung(en) einfugt bzw. die in der Umlauf- 
fiihrung befindliche Kaminer aus dieser entfernt. Der Quer- 
schieber ist bevorzugt dazu ausgestaltet, eine Linearbewe- 
gung durchzufiihren. Diese Linearbewegung verlauft insbe- 
sondere in der Ebene der Umlauffuhrungen bzw. in der 
Ebene des den Umlauffuhrungen zugeordneten Maschinen- 
tisches. 

Der Antriebsabschnilt. kann elektromechanisch, elektro- 
magnetisch, hydraulisch bzw. pneumalisch arbeiten. Als 
pneumatisch arbeitende Ausfuhrungsform kann dieser ins- 
be sonde re mittels eines Pneumatikzylinders arbeiten. Im 
Falle eines elektromechanischen Antriebsabschnittes kann 30 
beispielsweise ein Elektromotor in Verbindung mit einern 
Schwungrad die moglichst. abrupte Bewegung der Wechsel- 
einrichlung zum Wechselh von Fonnbacken durchfuhren. 
Elektromagnetisch kann ein Antriebsabschnitt beispiels- 
weise uber Magnete durchgefiihrt werden, deren Polungen 35 
gewechselt werden, so daB eine AbstoBung bzw. Anziehung 
erfolgt. 

Da die Bewegung beim Wechseln der Fonnbacken nicht 
so schnell und abrupt durchgefiihrt werden kann, daB es mil. 
der ansonsten weiter laufenden Fonnbacken folge zu Kolli- 40 
sionen kommt, isles von Vorteil, wenn im Verlauf der Um- 
lauffiihrung bzw. jeder Uinlauffiihrung bevorzugt nahe der 
Wechseleinrichtung(en) eine Puffere in rich lung bzw. - 
sirecke angeordnet ist, die bei Aktivierung der Wechselein- 
richlung eine Ruckstaustrecke kompensiert. Dabei kann 
diese Puffereinrichtung ganz besonders vorteilhaft derart 
realisiert werden, daB ein in Unilaufrichlung bewegliches 
Umlautkanalmodul vorgesehen ist, das millets einer Feder- 
einrichtung bevorzugt entgegen der Unilaufrichlung vorge- 
spannt ist. Im Falle eines Wechsels eines Fonnkanalab- 
schniltes. das heiBt einer Kammer der Wechseleinrichlung 
und damit von Fonnbacken gegen Wechsel fonnbacken, 
kann das beweglichc Uinlaufkanalmodul als Teil der Uni- 
lauffuhrung entgegen der Unilaufrichlung bewegt werden, 
um anschlieBend, wenn die neue Kammer und damit die .S5 
ncuen Fonnbacken, das heiBt die Wechsel fonnbacken gege- 
benen falls mit Sonde rprofil, in die Fonnbacken folge einge- 
gliedcrt worden sind. zuruckgetricbcn uber eine Federein- 
richlung wieder in die Grundposition zuriickschncllen. um 
bei eineni spatcren Wechsel wieder als Puffer zu dienen. 60 

Dabei kann die Pufferstrecke bzw. der Fedcrweg cinslell- 
bar bzw. wenigstens so groB sein. so daB bei einer vorgege- 
benen Umlaufgeschwindigkeit der Fonnbacken und einer 
vorgegebenen, bevorzugt veranderbarcn Bewegungsgc- 
sehwindigkeit der Wechseleinrichlung ein Ruckslau aufge- Co 
fangen werden kann. 

Um eine Koordination der Wechsel ope ration im Vcrhali- 
nis zu dem Umlaut* der Fonnbacken durchfuhren zu konnen. 
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ist es vorteilhaft, wenn eine Fuhleinrichtung angeordnet isl. 
um mit dieser die Position wenigstens eines Fonnbackens 
zu fuhlen. Aufgrund des Fuhlergebnisses kann die Wechsel- 
einrichlung bzw. konnen die Wechseleinrichtungen derart 

5 aktiviert werden, daB die eine Kajnmer gegen die andere 
Kaminer in der laufenden Fonnbacken folge austauschbar 
ist, wenn die Kammerbegrenzungen bzw. die Begrenzungen 
der Wechseleinrichtung(en) nicht mit Fonnbacken kollidie- 
ren bzw. mil StoBstellen zwischen den Fonnbacken fluch- 

to ten. 

Die Fuhleinrichtung bzw. Fuhleinrichtungen konnen prin- 
zipiell an beliebigen Stellen der erfindungsgemaBen Ein- 
richtung angeordnet sein. wobei dann uber eine Rechenein- 
richtung, beispielsweise einen Computer, auf den On einer 
15 Wechseleinrichlung bzw. die Orte von Wechseleinrichtun- 
gen entlang einer Umlauffuhrung bzw. entlang der Umlauf- 
fuhrungen zuriickgerechnet werden muB. 

Vorteilhafterweise ist der erfindungsgemaBen Fonnvor- 
richtung eine Wechseleinrichtung mit einem Platzhalter zu- 
20 geordnet. Ein solcher Platzhalter wird an einer Stelle, wo ein 
Wechselformbacken bzw. eine Wechselfonn eingesetzt wer- 
. den soli, eingesetzt, urn entweder mil der wandernden' 
Fonnbacken folge mitzuwandem oder aber in die wandernde 
Fonnbackenfolge einzugreifen, um bei der Entnahme eines 
25 nonnalen Fonnbackens dessen Platz in der Fonnbacken- 
folge zu halten, so daB hier einfach ein Wechselfonnbacken 
eingesetzt werden kann. 

Demnach kann der Platzhalter eine Tragerbacke sein, an 
der ein Fonnprofilabschnitt festlegbar ist ? wobei die Wech- 
seleinrichtung einen Wechsel lediglich des Fonnprofilab- 
schnitt es vomimmt. Das heiBt uber eine Rastverbindung 
oder dergleichen ist ein Formprofil an einer Tragerbacke, die 
mit der Fonnbackenfolge mitlauft, festgelegt . Der Fonnbak- 
ken- bzw. Formprofilabschnitt wird dann abgenonunen : wo- 
bei der Eingriff zwischen dem Platzhalter bzw. der Trager- 
backe und dem Fonnprofilabschnitt aufgehoben wird. So- 
bald der* auszuwechselnde Formprofilabschnitt. entfernt ist : 
verrastet die Wechseleinrichlung einen anderen Sonder- 
fonnprofilabschnitt mit dem Platzhalter bzw. de-r Trager- 
backe. Es ist natiirlich moglich : stall einer Venastung ein 
Einschieben in Fuhrungen an der Tragerbacke durchzufuh- 
ren oder die Wechselfonn bzw. den Sonderforniprofilab- 
schnilt anders an dem Platzhalter bzw. der Tragerbacke fest- 
zulegen. 

Auch andere Arten von Platzhaltern konnen zum Einsatz 
gelangen. wobei, wie oben bereits angedeutet, der Platzhal- 
ter einen UbergritTsbereich aufweisen kann, der von einem 
Fonnbacken zu eineni ubernachsten Fonnbacken ubergreilt. 
Dabei weiBt der Platzhalter Eingriffsabschnitte auf, die in 
50 den Fonnbacken und den ubernachsten Fonnbacken cin- 
greifen, urn auf diese Weise zu verhindem, daB bei Ent- 
nahme eines Fonnbackens, der zwischen dem einen Fonn- 
backen und dem ubernachsten Fonnbacken in der Fonnbak- 
ken folge angeordnet ist, der frei werdende Platz ausgefullt 
wird. Das heiBt, der UbergritTsbereich sollte wenigstens die 
Abmessungen eines Fonnbackens in Bewegungsricliiung 
der Fonnbackenfolge aufweisen. Auf diese Weise kann 
dann zuniichsl der zu wechselnde Fonnbacken (lurch den 
Platzhalter subsiituiert werden und anschlieBend kann ein 
Wechselfonnbacken mil eineni Sonderproril an (lie Stelle 
des PI at zh alters gesetzt werden. Sobald der Wechselform- 
backen an seinem Besiimmungsort innerhalb der wandern- 
den Fonubackenfolgen ist r kann der Plat/halter wieder ent- 
fernt. werden. 

Vorteilhafterweise sind die Eingriffsabschnitie so ausgc- 
bildel. daB sie zu entsprechenden. ublicherwcise vorhandc- 
nen Slrukiuren an den Fonnbacken der wandernden Form-, 
backenlolge passen. Dementsprechend solltendie liingritl's- 
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abschnitte z. B. als Zahnungen ausgebildet sein, die in Aus- einzubringen, konnen beispielsweise Wechselfonnbacken 
nehmungen bzw. Zahnungen der in der Formbackenfolge fur ein Unterdruckverfahren eingcwcchselt werden. In die- 

mitlaufenden Fonnbacken eingreifen konnen. sein Fall mu!3 der Corrugator gemaB der Erfindung naturlich 

Vorteilhafterweise kann die zuletzt beschriebene Art ei- auch wenigstens im Bereich des Fonnkanals Vakuumleitun- 

nes Platzhalters den Abstand zwischen den Formbacken 5 gen aufweisen, um uber Offnungen der Wechselfornibacken 

vergroBern, beispielsweise einen in Langserstreckungsrich- fur das Unterdruckverfahren zwischen dern Wechselforrn- 

tung wirkenden Pneumatikzylinder oder dergleichen auf- backen und dem plastisch verfonnbaren Kunststoffschlauch 

weisen, so daB der Abstand zwischen dem einen Formbak- einen Unterdruck erzeugen zu konnen. Da Corrugatoren fur 

ken und dern ubernachsten Formbacken leicht erweitert das Unterdruckvertahren hinreichend bekannt sind, soil auf 

werden kann, urn bei deni AustauschprozeB einen Spiel- 10 das Unterdruckverfahren hier nicht weiter eingegangen wer- 

raum zu habem der den Austausch erleichtert. den, da diese Kenntnisse zum Kenntnisstand des Fachman- 

Vorteilhafterweise konnen fur die Erleichterung des Aus- nes gehoren. 

tauschprozesses die beispielsweise als Zahnung ausgebilde- Vorteilhafterweise konnen Wechselfonnbacken auch rnit 

ten Eingriffsabschnitte so ausgebildet sein, daB sie mit ei- Ausnehmungen versehen sein, urn Gegenstande in die Aus- 

nein Versatz zu der Zahnung der Fonnbacken vor und hinter 15 nehmungen einzufugen, die rnit dern Wellrohr wahrend des- 

dern auszutauschenden Formbacken in deren Zahnungen sen Forrnung in der Fonnvorrichtung zu vcrbinden sind. Das 

eingreifen, urn bei dem Vorwartstrieb der EingrifTsab- heiBt, in die Ausnehmungen konnen beispielsweise Rohr- 

schnitte in die Zahnungen der Formbacken diese aufgrund schellen oder dergleichen eingesetzt werden und mit dem 

der Steigungen der Zahnungen urn eine geringe Strecke aus- Wellrohr wahrend der Ausbildung des Wellrohres verbun- 

einander zu treiben. 20 den werden. 

Eine weitere sehr vorteilhafte Ausfuhrungsform ergibt Es kann auch von Vorteil sein, wenn die Wechseleinrich- 

sich, wenn an den Wendebereichen der Formbackenfolgen tung mit einer Heizeinrichtung oder gegebenenfalls rnit. ei- 

an einer Seite, gegebenenfalls auch an beiden Seiten, ein ner Kuhleinrichtung versehen ist, urn Fonnbacken bzw. 

wenigstens zeitweise mit einer Formbackenfolge mitlaufen- Wechselformbacken aufzuheizen bzw. zu kiihlen. Mittels 

der Magazinabschnitt angeordnet. ist, an dem die Wechsel- 25 derartig in der Teinperatur modifizierter Formbacken bzw. 

einrichtung bevorzugt mitlaufend vorgesehen ist. Wechselfonnbacken konnen ebenfalls besondere Effekte er- 

Dabei kann der Magazinabschnitt als scheibenartiger zielt werden, wobei beispielsweise ein KunststolY fiber eine 

Korper ausgebildet sein, der den gleichen Radius aufweisl, langere Zeit durch den aufgeheizten Wechselfonnbacken in 

wie der Innenradius der Formbackenfolge bzw. der Fuh- einem plastisch verfonnbaren Zustand gehalten werden 

rungsabschnitt fur die Fonnbackenfolge im Wende- bzw. JO kann, beispielsweise uni kompliziertere Formen in das Well- 

Umkehrbereich der Formbackenfolgen. Bevorzugt wird der rohr bzw. in einen Wellrohrabschnitl, einen Muffenabschnitt 

Magazinabschnitt imnier synchron mitlaufen oder aber von oder dergleichen einzuformen. 

zu Zeit zu Zeit, bei Bedarf, wenn an einer bestimmten Stelle Im Hinblick auf die Magazintechnik ist festzuhalten, daB 

ein Fonnbacken gegen einen Sonderprofilformbacken aus- zwar linear arbeitende Magazine bzw. Wechseleinrichtun- 

getauscht wird, synclironisiert. und dementsprechend syn- 35 gen verwendet werden konnen, es jedoch auch ohne weite- 

chron mitlaufen. Da in dem Wendebereich zwischen den res moglich ist, andere Arten von Magazinen einzusetzen, 

Formbacken der Fonnbackenfolge sowieso radial weiter beispielsweise Revolvennagazine, bei denen in den ver- 

werdende Spake klaffen, kann auch der Wendebereich fur schiedenen Kammem Wechselfonnbacken bzw. Formbak- 

die Anordnung einer Wechseleinrichtung nach der Erfin- ken aufbewahrt. werden, wobei die jeweiligen Kamniern irn- 

dung zu bevorzugen sein, da die Wahrscheinlichkeit fureine 40 ruer jeweils auch als Bestandteil der UmlauffUhrung dienen 

Verhakung in diesem Bereich gering ist und eine Synchroni- konnen mussen. 

sation, sei sie zeitweise oder kontinuierlich, noch cinfacher Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhanri von 

zu bewerkstelligen sein kann. einer bevorzugten Ausfuhrungsform unter Bezugnahme auf 

Vorteilhafterweise ist der wandemden Fonnbackenfolge die beigefugten Darstellungen^naher erlauterl. Dabei werden 

im Wendebereich, dem Magazinabschnitt gegeniiber, ein 45 weitere Merkmale, Vorteile und Zielsetzungen semaB der 

Park-Magazinabschnilt angeordnet. Fonnbacken, die auf Erfindung offenbart. 

der wandemden Fonnbackentblge mittels der Wechselein- In den Darstellungen zeigen: 

nchtung entnonunen worden sind, konnen hier geparkt wer- Fig. 1 eine schematische Schnittansicht, die durch einen 

den, bis sie wieder in die Fonnbackenfolge zuruckgefuhrt Corrugaior mil Merkinalen gemaB der Erfindung in der 

werden sollen, wobei sie den Sonderprofilformbacken ersel- 50 Ebene der urnlaufenden Fonnbacken folgen angesetzt isl; 

zen. Auch hier, wie bei dem Magazinabschnitt, erfolgt ent- Fij,'. 2 einen senkrecht zu der Darslellungsebene gemaB 

weder kontinuierlich eine Synchronisation oder zeitweise. Fig. 1 angelegten Teilschnitt durch einen erfindungsgemaK 

Die kontinuierliche Synchronisation hat den Vorteil, dafi der ausgebildeten Corrugaior im Bereich der Wechscleinrich- 

ausgewechselte Formbacken im Park-Magazinabschnitt au- tung; 

tomatisch, gesetzl den Fall, es trelen keine Abweichungen 55 Fig. 3 eine gemaB der Erfindung ausgcbildeie Ausfuh- 

bei dem Fort.] auf der Fonnbackenfolge auf, immer zur rech- rungsform in einer schematischen Ansichl eines Fonnbak- 

ten Zeii, die fur einen Wechselpro/.eB geeignet ist, an der kenabschniits rnit Wechseleinrichtung und 

nchligen Slelle dem Sonderprofilformbacken gegeniiber im Fig. 4 eine weitere Ausfulmingsfomi in einer schemaii- 

Wendebcreich zugegen ist. schcn, perspekti vischen Prinzipdarslellung. 

Die einfugbaren Wechselformen bzw. Wechselformbak- W In den Fig. 1 und 2 sind identische oder^ wenigstens funk- 
ken konnen vorteilhafterweise fur unterschiedlichste Ver- lionsgleiche Bestandteile durch gleiche Be/.ugszeichen ge- 
lahrensvarianlen ausgebildei sein. So kann beispielsweise kenn/eichnet. 

die Formvomchlung als Corrugator fur das Uberdruckver- Die Fijr. 1 zeigl eine edindungsgettial.^e Fonnvorrichtung. 

lahren ausgebildet sein, das heiBl, ausgehend von dent Ex- insbesondere einen Corrugator, der allgemein mil dem Be- 

Iruder wird ein Uberdruck in dem heiBpIastisch verformba- 65 zugszeichen 100 benannt ist. 

ren Kunstsloffschlauch erzeugt ; so daB sich das Kunststoff- Die Formvornchtung, die nachfolgend als Corrugutor 100 

material an die Formbacken im Formkanal anlegt. Urn bei- be/.eiehnet wird. weisV zwei Formbackenfolgen 102. [04 

spielsweise Sonderproli le in das herzustellende Wellrohr auf. die in jeweiligen UmlaulVuhrungen 106. HIS auf einem 
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Maschinentisch 150 endlos umlaufcn. Fonnbacken 110, 112 
der beiden Formbackenfolgen 102, 104 bildcn cinen Fonn- 
kanal 114, auf dessen Rucklaufseilcn die Formbackenhalf- 
tcn in den jeweiligen Bereichen 115a, 115b unbenutzt sind, 
das heiBt einseitig offen sind. An den Enden der Fonnbak- 
kenfolgen 102, 104 sind Wendebereiche I15c ; 115d, in de- 
nen ein Richtungswechsel stattfindei. 

Die Bereiche 115a, 115b sind zur Anordnung von Wech- 
seleinrichtungen 200 zu bevorzugen, und es konnen eine 
oder mehrere Wechseleinrichtungen 200 entlang der Berei- 
che 115a. 115b angeordnet werden. 

Im Bereich 115b ist ein Sensor 160 vorgesehen, der die 
Position der Formbacken bestimrnt, und zwar unmittelbar 
oder rechnerisch in bezug auf die Wechseleinrichtungen 
200, um einen WechselprozeB zu passender Zeit durchfuh- 
ren zu konnen. Wenn lediglich eine Sensoreinrichtung 160 
vorgesehen ist, setzt dies eine vollkommene Synchronisa- 
tion des Laufes der beiden Formbackerifolgen voraus. Fur 
den Fall, daB eine Synchronisation nicht vollkommen garan- 
tiert werden kann, kann es von Vorteil sein, jeder der Form- 
backenfolgen 102, 104 jeweils wenigstens eine Sensorein- 
richtung 160 zuzuordnen. 

Die jeweiligen Wechseleinrichtungen 200 weisen jeweils 
zwei Kainmern 214a, 214b auf, die als austauschbare Be- 
standteile der Umlauffuhrungen 106, 108 ausgebildet sind. 
Die Kammer 214a weist Wechselfonnbacken 212, gegebe- 
nenfalls mit Sonderprofilen fur bestimmte Abschnitte von 
Rohren bzw. WeLlrohren (nicht dargestellt) auf, die im Falle 
der Aktivierung der Wechseleinrichtungen 200 gegen Form- 
backen 110, 112 ausgetauscht werden konnen, die in den je- 
weiligen Formbackenfolgen 102, 104 endlos umlaufen. 

Die Wechseleinrichtungen 200 weisen jeweilige Rahmen 
216 auf, in die die K am mem 214a, 214b aufgenommen sind. 
Uber einen Pneumatikzylinder 210 wird der Rahmen 216 
bewegt. so daB wahlweise die Kammer 214a oder die Kam- 
mer 214b in die Umlauffuhrungen 106, 108 eingesetzt wer- 
den konnen. 

Da es nicht moglich ist, einen Wechsel von der Kammer 
214b auf die Kammer 214a durchzufiihren, ohne daB eine 
Zeit vergeht, kommt es zu einem Ruckstau. Dieser Ruckstau 
wird mittels eines langsbeweglichen Riicklaufkanalmoduls 
117 aufgefangen. Dieses federt wahrend des Wechsels abge- 
stutzt durch Federeinrichtungen 118a. 118b entgegen der 
Laufrichtung der Formbackenfolgen zuriick und kompen- 
siert damil einen ansonsten auftreienden Ruckstau. Ein Frei- 
raum 120 zwischen dem Riicklaulkanalmodul 117 und dem 
nachfolgenden Maschinentisch bzw. nachfolgenden Ab- 
schnitten der Umlauffuhrung sol lie dabei so bemessen sein, 
daB die angestrebte Kompensation erfolgen kann. Die 
Wechseleinrichtungen 200 bewegen sich mil. den Riicklauf- 
modulen mil bzw. sind starr mit den jeweiligen Rucklauf- 
modulen 117 verbunden. 

Die in einer der Kammem 214a. 214b enthaltcnen Fonn- 
backen bzw. Wechselfonnbacken mil Sonderprofilen 212 
konnen einzeln, paarweise oder zu niehreren vorgesehen 
und damil ausgelauscht werden. 

In der Fig. 2 ist zu erkennen, daB die Kammern 214a, 
2 1 4b im Prinzip identisch ausgebildet sind und als lei I der 
Umlauffuhrung auslauschbar b/.w. cinsclzbar sind. Die 
Wechseleinrichtung mil den Abschniilen 210, 216, 214a, 
214b ist mil dem durch das Bczugszeichen 117 angedeute- 
ten Rticklaufmodul uber den Freiraum 120 relativ zu dem 
Maschinentisch 150 beweglich. Eine Plane 152 decki den 
Corrugalor 100 ab und dienl auch als Begrenzung der Um- 
lauffuhrung; als Kuhlluftaufnahmevolumcn. usw. 

Die Kammer 214b weisl einen normalen Fonnbacken 111) 
auf. der zur Herstellung der Wcllungen eines normalen 
Wcllrohrcs ausgchildct ist. Die Kammer 214a weisl einen 



Sonderformbacken 212 auf, der nach Bedarf eventuell auch 
kurzzeitig in die Formbackenfolge eingesetzt bzw. einge- 
schossen werden kann. Mit dem BegrifT "EinschieBen" ist 
dabei zum Ausdruck gebracht, daB der Wechsel so schnell 

5 wie moglich zu erfolgen hat. Im Idealfall wird der Wechsel 
so schnell durchgefuhrt, daB der Zwischenraum 120 gemaB 
Fig. 1 nicht erforderlich ist. Real wird dies jedoch sehr 
schwer zu bewerkstelligen sein. 

In Fig. 3 ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform 300 darge- 

10 stellt, bei der ein Platzhalter 316 in eine Folge von Fonnbak- 
ken 310 eingreift. Ein Freiraum 314 zwischen den aufeinan- 
derfolgenden Fonnbacken 310 ist bereits mittels einer 
Wechseleinrichtung, beispielsweise 200 gemaB den Fig. 1 
oder 2, entnommen worden und ist noch durch einen Wech- 

15 selformbacken mit einem Sonderprofil zu ersetzen. 

Die Formbacken 310 weisen eine Zahnung 312, 316 auf. 
Mittels dieser Zahnung werden die Fonnbacken vorange- 
trieben und in eine Umlauffuhrung gefuhrt. Die Zahnungen 
316. 312 weisen eine schrage Flanke bzw. eine Steigung 318 

20 auf, in die entsprechende Zahne 313 des Platzhalters 316 
eingreifen. Ein Ubergriffsbereich 317 des Platzhalters 316 
weist eine Lange auf, die wenigstens der Lange eines Form- 
backens 310 entspricht. Vorteilhafterweise ist der Uber- 
griffsbereich 317 weiter, und zwar so weit, daB. beim Ein- 

25 greifen des Platzhalters 316 in die Formbacken 310 der 
Fonnbackenfolge die Fonnbacken auseinander gedruckt 
werden, so daB es einfacher ist, den auszutauschenden 
Fonnbacken gegen den Wechselfonnbacken mit Sonderpro- 
fil zu tauschen. Dabei wird der Platzhalter 316 mit seinen 

30 Erstreckungen bzw. Zahnen 313 in Richtung der Zahnungen 
der Formbacken 310 getrieben, wobei anfangs die Zahnun- 
gen 313 mit den Schragen 318 der Zahnungen 316, 312 an 
einem oberen Bereich in Kontakt treten. AnschlieBend wan- 
dert die Schrage der Zahnungen 313 entlang der Schrage 

35 318 der Zahnungen 312, 316, wobei eine resultierende Kraft 
in Richtung der wandemden Fonnbacken in der Formbak- 
kenfolge erzeugt wird. Aufgrund dieser Kraft werden die 
Fonnbacken der Fonnbackenfolge auseinander getrieben, 
und der Platz des zu wechselnden Fonnbackens wind erwei- 

40 ten. und gehaltem bis der Wechselfonnbacken mit; Sonder- 
profil eingefugt worden ist. AnschlieBend wird der Platzhal- 
ter 316 wieder aus dem Eingriff mit den Fonnbacken ent- 
femt. 

GemaB Fig. 4 wird eine andere vorteilhafte Ausfuhrungs- 

45 fonn 400 einer Fonnvorrichtung mit Merkmalen gemaB der 
Erfindung beschrieben. Zu erkennen ist eine hinlaufende 
Folge 404 von Fonnbacken und eine riicklaufende Folge 
402 von Fonnbacken. 

In einem Wendebereich fur die Folge der Fonnbacken ist 

50 ein Fuhrungsabschnitt fur die Folge der Fonnbacken vorge- 
sehen. Oberhalb des Fuhrungsabschnittes ist eine obere 
Drehscheibe 408 eines Magazinabschnittes 406 angeordnet. 
Die Drehscheibe 408 des Magazinabschnitts 406 enlhalt 
mehrere Wechselfonnbacken 414, die im Wendebereich 

55 mittels einer (nicht. dargestellten Wechselvorrichtung) ent- 
lang dem Doppelpfeil 410 senkrecht zur Bewegungsrich- 
tung der Fonnbackenfolge bewegt werden konnen. Dabei 
wird ein Wechselfonnbacken 414 gegen einen normalen 
f onnbacken 416 ausgelauscht. Im Bereich einer Dreh- 

M scheihe 418 eines Park-Magazinabschnittes 412 kann der 
ausgewechselte Normal fonnbacken 416 aufbewahrt wer- 
den, wahrend der Wechselfonnbacken 414 in der Folge der 
Fonnbacken mitgefuhrt wird, um ein Sonderprofil in ein 
Wellrohr bzw. in ein beliebig ausgefuhrtes Rohr einzufor- 

65 men. 
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Patentanspruche 

1. Fonnvorrichiung, insbesondere Corrugator (KM)), 
zur Herstellung von Rohren, bevorzugt Wellrohren, mil 
wenigstens zwei Folgen (102, 104) von umlaufenden 5 
Fonnbacken (110, 112) mil bevorzugt jeweils der glei- 
chen Rohrfonnauspragung, die in einem vorgegebenen 
Bereich einen Fonnkanal (114) bilden, wobei die Fol- 
gen in jewei ligen Umlaufftihrungen (106, 108) gefuhrt 
sind, gekennzeichnet durch die folgenden MerkmaJe: 10 

a) wenigstens einer WechseLform (212), insbe- 
sondere einem Wechselformbacken, mit einer an- 
deren Rohrformauspragung, beispielsweise einem 
Markierungs- oder Muffenabschnitt; 

b) wenigstens einer Wechseleinrichtung (200) 15 
entlang wenigstens einer der Umlauffuhrungen 
(106, 108) wenigstens einer der Formbacken fol- 
gen. 

2. Fonnvorrichiung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wechseleinrichtung (200) we- 20 
nigstens zwei Kammern (214a, 214b) aufweist, die je- 
weils einen Ein- und einen Ausgang aufweisen, wobei 
die Kammern wenigstens angenahert wie die Umlauf- 
fiihrung ausgebildet sind. 

3. Fonnvorrichiung nach Anspruch 1 bzw. 2, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB eine der Kammern (214a, 214b) 
der Wechseleinrichtung wenigstens einen Wechsel- 
fomibacken (212) aufweist. 

4. Fonnvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wechseleinrichtung 30 
(200) einen Antriebsabschnitt (210) aufweist, urn eine 
Kammer rnit wenigstens einem Formbacken aus der 
Umlauffuhrung zu entfemen und eine andere Kammer 
mit wenigstens einem Fonnbacken bzw. Wechselform- 
backen in die Umlauffuhrung einzufiigen. 35 

5. Fonnvorrichiung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der Formbak- 
ken geringer ist als die maximale Anzahl der Formbak- 
ken, die eine Umlauffuhrung aufnimmt, wobei eine Be- 
forderungseinrichtung vorgesehen ist, urn die Fonn- 40 
backen auBerhalb des Formbackenkanals (114) schnel- 
ler zu bewegen als im Verlauf des Formkanals. 

6. Fonnvorrichiung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wechseleinrichtung 
(200) in einem Bereich der Umlauffuhrung angeordnet 45 
ist, indem der Formkanai (114) of fen, das heUU die 
Formbacken (110, 112) nicht geschlossen sind : insbe- 
sondere in einem linearen Bereich (115a, 115b) auf der 
Ruckseite des Formkanals (114) oder in einem Wende- 
bereich (115c, I15d) an einem Ende des Fonnkanals 50 
(114). 

7. Fonnvorrichiung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichncl, daB der Antriebsabschniu 
(210) cincn Querschiebcr aufweist, der die eine der 
Kammern in die UmlaufFuhrung(en) einfiigl bzw. die in 55 
der Umlauffuhrung behndliche Kammer entfernl. 

8. Fonnvorrichiung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Querschiebcr in der Ebene der 
Umlauffuhrungen linear bewegbar oder senkrechi dazu 
linear bewegbar ausgebildet ist. ft) 

9. Formvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 his 8. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebsabschnitt 
mechaniseh, hydrauliseh, elektromcchanisch, elektro- 
uiagnetisch bzw. pneuniatisch, insbesondere mit.tels ei- 
nes Pncumalikzylinders (210), antreibbar ist. r>5 

10. Formvorrichlung nach einem der Anspriiche 1 bis 
9. dadurch gekennzeichnet, daB im Verlauf der Um- 
laulliihrung(en). hevor/.ugt nahe der Wechseleinrich- 



tung (200), eine PufTereinrichtung (117, 118a, 118b, 
120) bzw. -strecke angeordnet ist, die bei Aktivierung 
der Wechseleinrichtung (200) eine Ruckstaustrecke 
kompensiert. 

11. Formvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die PufTereinrichtung 
der Wechseleinrichtung (200) zugeordnet ist, bevor- 
zugt starr mit dieser verbunden ist. 

12. Formvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die PufTereinrichtung ein in Umlauf- 
richtung bewegliches Umlaufkanalmodul (117) urn- 
faBt, das mittels einer Federeinrichtung (118a, 118b) 
bevorzugt entgegen der Umlaufrichtung vorgespannt 
ist. 

1 3 . Formvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 0 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB die Pufferstrecke 
bzw. der Federweg einstellbar bzw. wenigstens so groB 
ist, so daB bei einer vorgegebenen Umlaufgeschwin- 
digkeit der Formbacken und bei einer vorgegebenen 
bevorzugt veranderbaren Bewegungsgeschwindigkeit 
der Wechseleinrichtung ein Ruckstau kompensierbar 
ist. 

14. Formvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB am Verlauf wenig- 
stens einer Umlauffuhrung eine Fuhleinrichtung (160) 
angeordnet. ist, um rnit dieser die Position wenigstens 
eines Formbackens zu fuhlen. 

15. Fonnvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB aufgrund des Fuhlergebnisses die 
Wechseleinrichtung(en) (200) derart aktivierbar ist 
(sind), daB die eine Kammer (214b) gegen die andere 
Kammer (214a) austauschbar ist, wenn die Kammerbe- 
grenzungen bzw. die Begrenzungen der Wechselein- 
richtung(en) nicht mit Formbacken kollidieren bzw. 
mit StoBstellen zwischen den Fonnbacken der Form- 
backenfolge fluchten. 

16. Formvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Wechseleinrich- 
tung einem Platzhalter (316) zugeordnet ist. 

17. Formvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Platzhalter eine mit der Form- 
backenfolge mitlaufende Tragerbacke ist, an der eine 
Wechselform bzw. ein Fonnprofilabschnitt festlegbar 
ist, wobei die Wechseleinrichtung einen Wechsel des 
Fonnprohlabschnittes vorninnnt. 

18. Fonnvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Platzhalter (316) einen Uber- 
griffsbereich (317) aufweist, der von einem Formbak- 
ken zu einem ubemachsten Fonnbacken ubergreift, 
wobei der Platzhalter Eingriffsabschnitte (313) auf- 
weist, die in dem Formbacken und dem ubernachsten 
Fonnbacken eingreifen. 

19. Fonnvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Eingriffsabschnitte (313) Zah- 
nungen sind, die in Ausnehmungen bzw. Zahnungcn 
(312, 316) der Formbacken eingreifen. 

20. Fonnvorrichtung nach einem der Anspriiche 18 
bzw. 19, dadurch gekennzeichncl, daB der Platzhalter 
den Abstand zwischen den Formbacken vergroBert, 
beispielsweise cincn in Fangserst reckung wirkenden 
Pneumatik/.vlinder oder dergleichen aufweist. 

21. Fonnvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Eingriffsabschnitte mil einer 
Steigung ausgebildet sind, so daB beim Eingriff in die 
Zahnungcn (316, 318) der Formbacken Krafte auftre- 
ten, um einen zwischen den Formbacken liegenden zu 
wechselnden Fonnbacken leichter wcchseln zu kon- 
nen. 
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22. Fonnvorrichtung nach einem dcr Anspruche 1 bis 
15. dadurch gekennzeichnet, daB an Wendchereichen 
(U5c, 115d) der Formbackenfolgcn cin wenigstens 
zeitweisc mil einer Formbackenfolge initlaufender Ma- 
gazinabschnitt (406, 408, 412, 418) angeordnet ist, an 5 
dem die Wechseleinrichtung (200) bevorzugt mitlau- 
fend vorgesehen ist. 

23. Fonnvorrichtung nach Anspruch 22 ; dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehrere WechseLfonnbacken auch 
mit unterschiedlichen Profilen an bzw. in dem Maga- 10 
zinabschnitt (406, 408) angeordnet sind, wobei die 
Wechseleinrichtung (200) auf die Wechselformbacken 
zugreifen kann. 

24. Fonnvorrichtung nach einem der Anspruche 22 
oder 23, dadurch gekennzeichnet, daB gegenuber dem 15 
Magazinabschnitt (406, 408) ein Park- Magazinab- 
schnitt (412) vorgesehen ist, uni durch Wechselform- 
backen (416) ersetzte Formbacken (416) aufzunehmen. 

25. Fonnvorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 

24, dadurch gekennzeichnet, daB der Magazinabschnitt 20 
eine Drehscheibe (406) aufweist, an dessen AuBenum- 
fang die Wechselfonnbacken angeordnet sind. wobei 
die Drehscheibe (406) den gleichen Radius aufweist, 
wie der Wendebereich der umlaufenden Fomibacken- 
folge. wobei bevorzugt auch eine dem Park-Magazin- 25 
abschnitt zugeordnete Drehscheibe (418) diesen Ra- 
dius aufweist. 

26. Fonnvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, daB die Wechselfonnbak- 
ken fur ein Unterdruckfonnungsverfahren ausgebildel 30 
sind, beispielsweise zur MufTenausbildung, wobei die 
Fonnvorrichtung wenigstens im Bcreich des Fonnka- 
nals entsprechende Vakuumleilungen aufweist, urn 
uber Offnungen der Wechselfonnbacken zwischen 
dem Wechselformbacken und dem plastisch verfonn- 35 
baren Kunststoffschlauch einen Unterdruck erzeugen 

zu konnen. 

27. Fonnvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, dati die Wechseleinrich- 
tung (200) eine Heizeinrichtung bzw. Kuhleinrichtung 40 
aufweist, urn Fonnbacken bzw. Wechselfonnbacken 
aufzuheizen bzw. abzukuhlen. 

28. Fonnvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, daB die Wechselfonnbak- 
ken besiiickbare Ausnehmungen aufweisen, urn Ge- 45 
genstiinde aufzunehmen, die mil dem Wellrohr wah- 
rend dessen Fonnung in der Fonnvorrichtung zu ver- 
binden sind. 
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